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Ubersicht

1. Warum ist das Thema wichtig fiir den Mathematikunterricht?
> Begrindung der Relevanz
> Prazisierung und Eingrenzung
2. Was ist eigentlich das Problem?
> Kurze Ubersicht Gber Forschungsbefunde
3. Die Sprache Mathematik
> Besonderheiten
4. Was wird in Mathematik gebraucht?
> Sprachmittel am Beispiel von texthaltigen Mathematikaufgaben
5. Was kann man tun?
> Forderkonzepte und Fordermassnahmen
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Warum ist das Thema wichtig?

(Prediger, 2015)

> Einfluss der Sprachkompetenz auf Mathematikleistung wiederholt
statistisch nachgewiesen, starker als Lesekompetenz,
Migrationshintergrund, SES (vgl. pisa 2009, Ufer et al. 2013, Prediger, Wilhelm et al. 2015)

Varianzaufklarung (korrigiertes R-Quadrat)
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Sprachkompetenz ist starkster Faktor
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Warum ist das Thema wichtig?

Relevanz von Sprache fiir das Mathematiklernen (nach Prediger, 2015)

» Statistische Griinde:
Einfluss der Sprachkompetenz auf Mathematikleistung wiederholt statistisch
nachgewiesen, starker als Lesekompetenz, Migrationshintergrund, SES

* Bildungspolitische Griinde:
Sprachbildung als Querschnittsaufgabe aller Facher festgelegt in vielen
Kantonalen Richtlinien und dem Lehrplan

* Lehrpersonenbildnerische Griinde:
Sprachbildung festgelegt als Inhalt vieler Studiengange flr Lehrpersonen

* Unterrichtspraktische Griinde:
Viele Mathematik-Lehrkrafte erleben taglich Beschrankungen durch
Sprachkompetenz - hohes Interesse an Ursachen und méglichen
Massnahmen
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Ubersicht

> Prézisierung und Eingrenzung
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Warum ist das Thema wichtig?
Nach Prediger (2015)

Sprache als herkunftsbedingter Heterogenitatsaspekt von zunehmender
Bedeutung:

Ca. 30 % der Lernenden haben Migrationshintergrund
neue Flichtlinge, neue Migration
Bildungsverlierer in 2. und 3. Generation

VvV V. V V

auch viele rein deutschsprachige Kinder verfiigen nicht Gber hinreichende
Sprachkompetenz fir erfolgreiches Mathematiklernen

> fliessende Alltagssprache in Freizeit reicht nicht, notwendig ist Bildungssprache

> Erwerb der Bildungssprache stark abhangig von familidren Lerngelegenheiten
- Schliissel zur Verminderung sozialer Ungerechtigkeit

> Bildungssprache ist Lernmedium, oft unterschatzte Voraussetzung und deswegen erst
Lerngegenstand

> Schulabschlisse nach Staatsangehdrigkeit bzw. Migrationshintergrund: Je héher der
Abschluss, umso weniger Personen mit Deutsch als Zweitsprache
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Sprache im Fach — unterschiedliche Gruppen

Prazisierung

> SuS mit schwachen sprachlichen Voraussetzungen

* in der Erstsprache Deutsch
* in der Zweitsprache Deutsch
* in der Zweitsprache Deutsch, aber bereits eingeschult in Erstsprache

taz.de
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Sprache im Fach — unterschiedliche Gruppen

Préazisierung

> SuS mit schwachen sprachlichen Voraussetzungen
* in der Erstsprache Deutsch
* in der Zweitsprache Deutsch
* in der Zweitsprache Deutsch, aber bereits eingeschult in Erstsprache

Fokus heute

km.bayern.de
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Wo verorten Lehrkrafte Problem sprachlich Schwacher?
Prediger (2017)

> Befragung von Lehrpersonen in einer Weiterbildung:

*  «Wo tauchen bei lhren Schilerinnen und Schiilern sprachlich bedingte
Schwierigkeiten auf?» e

>
o

> Uber 70 % zwei Antworten:

Prediger (2017)
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Wo zeigen sich Probleme?

> Nicht nur Lesehirden! (xaiser & schwarz, 2003)

> Probleme auch mit den strukturellen und logischen Beziehungen in
der fachlichen Sprache

> Probleme auch mit den Fachbegriffen im Sinne einer Spitze einer
Bedeutungspyramide (vol. Acbli, 2003)

> Probleme auch mit den grafisch-sprachlichen Veranschaulichungen

> Probleme mit der «Mathematiksprache»
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Wo ist das Problem fiir sprachlich schwache Lernende? Einfluss der Sprache auf die Mathematikleistung
Maier & Schweiger (1999); Prediger (2015)

> DaZ-SuS:
 Tiefere Leistungen

+ in Textaufgaben, Anwendungsaufgaben, Modellierungsaufgaben (z.B.

*  Wer sprachlich schwach ist, * Wer sprachlich schwach ist, kann
kann seine Kompetenzen und Kompetenzen und Vorstellungen Brown, 2005)
Vorstellungen nicht richtig zeigen nicht entwickeln - beeintrachtigt * in spracharmen Mathematikaufgaben

Verstehen und Entwicklung

Beispiele: Beispiele:

- Textaufgaben lesen - (sich selbst) erklaren

- Préasentieren - Zusammenhange durch
- schreiben Verbalisieren verstehen

- Denken durch schreiben
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Blick in Schulbiicher [ Lernstand nach kultureller Herkunft
Gefasse fiillen Moser et al., 2004

Dreier-, Sechser-, Neunerreihe

R I T T N N S
s » 5 m x » :
‘ +———— : =
. @ [ 11 wiels 1] wiele 1] eiele I I elele 1] el
3 & 5 30 Es war ein-mal ein Was-ser-hahn, der tropf-te pau-sen - los,
A Der Tiger springt 3-mal. 3-3= ﬂ
9
. . . . . . . iwar einmal ein Wasserhahn, Jil Tropfender Wasserhahn .
Uessb: 2-3 4-3 6-3 73 9-3 gt pumeen, Ein paar Wassertropfen, was st das schon? Sind es wirklich nur Mathematik
B Der Tiger springt auf die 18. 18=6-3 nd den Rhythmus ganz famos. ein paar Tropfen? einheimisch
2 tropfte nicht nur einfach so, A Lasst einen Wasserhahn im Schulhaus tropfen und fihrt Zahlungen und
Lesab: 3=..-3  9=..-3  15=..-3  21=..-3  27=..3  llcernsmaventen, "
6=..-3 12-.-3 24=.-3 30-.-3 o Sy S ; :
o Muslkal, - leichtes Tropfen - mittelmdssiges Tropfen - starkes Tropfen 2. Generation
pitipi tup tup tropft der Rhythmus, B Erstelit Tabellen.
~ H » 5 > » = © s sopltlpltup tup Immeczi Zeit 1min | 2min | 3min [30min| 1n | 2n 'Hig{twv
2 e Aozah! Waseriopfen 1. Generation
° = 2 1min | 2min | 3min [30mia| 1h | 2n | 17ag [ 1jer
A Der Rennkuckuck springt 3-mal. 3-6=18 Wassermenge 1 T | * | T \ o
Spring wie der Rennkuckuck in Sechserspriingen. [ [ 1010 xii|Esrk] kot ot o) [foe 200 300 400 500 600 700 800
Liesab: 16 26 46 66 86 ~ Zet [ 1 1 1 | L . R
8 Der Rennkuckuck springt auf die 24.  24=4-6 € Das Waschbecken im Badezimmer fasst ungefah 15 | Wasser, Anmerkung: Die Schiilerinnen und Schiiler wurden in drei Gruppen eingeteilt: einheimisch = Kind ist in der Schweiz
die Badew: twa 200 |. Wie |: der Wasserhahn tropfen, . P . . . . . . . . .
Uesab: 6.6  12-.-6  0-.6 42-.-6 48-..6 bi s Waschbcken odr de Bodewame ol 68 geboren; 2. Generation Auslénder = Kind ist in der Schweiz, Eltern sind im Ausland geboren; 1. Generation Aus
1B=..06 3676 54=..6 60-..6 .- lander = Kind und Eltern sind im Ausland geboren.
runnen
B In manchen Dérfern und Stadten gibt es noch alte Brunnen mit stindig
Schweizer Zahlenbuch 2, S. 66 fliessendem Wasser. Vielleicht steht beim Schulhaus oder in der Nahe ein
solcher Brunnen. wie gross der ist.
~ Erstellt eine Tabelle.
Schweizer Zahlenbuch 5, S. 90
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Landervergleich in PISA 2006
OECD, PISA 2006, Paris 2007, S. 120; Prediger, 2014, adaptiert

Leistungsentwicklung
Heinze et al., 2011, S. 27

. . . y Differenz der
Jugﬁaﬂ:gnznrggr Jl::gaer:ﬁiheiiepgghe durchschnittl. Punkte
o _ - SuS ohne/mit passender
Familiensprache = Unterrichtsprache Familiensprache
Mean score Mean score Mean score
Austria 436 442 500 515 -63 -74
Belgium 491 515 512 530 -114 =
Denmark 422 440 501 519 -84 -85 I
France 444 441 493 502 -41
Germany 423 438 511 519 -93 | -85
Greece 392 408 463 462 -57 b 05
Luxembourg 485 494 511 525 -79 -63
Netherlands 438 472 512 536 -76 -67
United Kingdom 450 458 499 499 -43 -34
P I 429 I 448 I 491 I 495 I 57
r i | a2 [ a1z | 515 | 546 |EX
Australia 495 523 516 521 -10 11
Canada 504 522 534 531 -21 -4
New Z 485 522 529 526 -41 -2
United States n.a. 440 n.a. 480 n.a. -38
OECD g 450 467 498 504 -61 -54
17 i i ﬁfm: m:hulemurgan.
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Beispiel
Prediger (2014) . ’ .
Grammatische Feinheiten:
lhrer kleinen Schwester Lisa schenkt sie eine Kiste.

Nora hat alle ihre Stofftiere auf vier Kisten verteilt, so

dass in jeder Kiste gleich viele sind

Ihrer kleinen Schwester Lisa schenkt sie eine von den 1
Kisten

Erkan rechnet:
Lisa findet darin sechs Stofftiere 4 +1

4-6+6

Wie vieler'Stofftiere hat Nora jetzt noch Gbrig?

Sprachliche Herausforderungen:

> Was ist Subjekt, was ist Objekt?

> nicht Satzreihenfolge entscheidet, wer wem was schenkt, sondern die grammatikalische
Struktur bzw. die Falle (Dativ - Nominativ)

> Bedeutung der Falle fir DaZ-SuS

- Erkan konstruiert (abweichendes) Situationsmodell
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Leistungsentwicklung Mathematik
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e mit Migrationshintergrund «=& - ohne Migrationshintergrund

lhre_ kleine_ Schwester Lisa schenkt sie eine Kiste.
lhre_ kleine_ Schwester Lisa schenkt ihr eine Kiste.
Sie schenkt ihrer kleinen Schwester Lisa eine Kiste.
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Alltags- und Bildungssprache
Rosch (2001), Maass, (2008), Gogolin (2009)

» konzeptionelle Mindlichkeit « konzeptionelle Schriftlichkeit
» flexibler Wortgebrauch » praziser Wortgebrauch
» unvollstandige und einfache Satze » vollstdndige und komplexe Satze

(komplexe Attribute, Konjunktiv,
verkirzte Nebensatze ...)

» personliche, aktive Formen * unpersonliche Formen
(man, Passiv, Substantivierungen)

* kontextgebunden, viele unmittelbare « dekontextualisiert, abstrakt,
Verweise (das da, ..) expliziter formuliert

Kinder mit Migrationshintergrund und aus sozial benachteiligten Familien
erwerben eher Alltagssprache, aber kaum Bildungssprache
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Bildungssprache beim Mathematiklernen Ubersicht

> Sprache ist zentral beim Aufbau von Mathematik!
» Beim Aufbau von Konzepten
* Beim Aufbau von Begriffen
» Begriffsbildung ist mentale Konstruktion neuer Denkobjekte (Freudenthal, 1973)
* Mathematische Begriffe sind aber meist nicht nur Denkobjekte, sondern
Relationen (vgl. Steinbring, 1998)
* Beispiel: Bruchbegriff 3. Die Sprache Mathematik

> /5 heisst 3 von 5 > Besonderheiten
» Bedingt Verstandnis fiir Relationszahl
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Sprache Mathematik
Hussmann (2033)

> 5 Merkmale der mathematischen Fachsprache:

1. enthalt bestimmte Fachausdriicke, die in Alltagssprache kaum vorkommen
Beispiel: «Hypotenuse», «Term», «addieren», «potenzieren», «zu einander
parallel»
oder anders verwendet werden
Beispiel: «reell», «rational», «Funktion», «Gleichung auflésen»

2. Verwendet wird ganz bestimmte Syntax und Semantik

\f©k % % Beispiel: «Seia ..., so...» usw.
. Y= 3. Konstanten und Variablen, die zur Substitution von Ausdricken, Objekten und

Be
Ratiowa] 6@"
Real

Y1 gr

@ @ g Relationen verwendet werden
S S \@; Beispiel: w, «Kreisumfang», 2n 1
gy o 4. Verwendung von Symbolen verdichtet Informationstransport und erméglicht,
® ® ® mathematische Ausdrucke sofort als solche zu erkennen
/ﬂ\\ﬂj Beispiel: a? + b? = ¢?
Yy xegea 5. mathematische Definitionen beziehen sich haufig auf bereits zuvor definierte
Begriffe
Beispiel: «Eine Zahl v heisst Vielfaches einer Zahl a, wenn es eine natirliche Zahl b
gibtmitv=a -b»
-> Auch flr Laien sofort als mathematische Fachsprache erkenn- und identifizierbar
23 i i rza.wg:gxh.guhuhulemmgau Seite 24 i i rf:q.hg:g;,;‘p:.wh“h..|.mum.u, .
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Eine zusatzliche Hiirde: Metaphern

> Fast alle Ausdriicke, die in der Mathematik als Fachtermini
verwendet werden, sind Metaphern

+ Ubertragung des Alltagsbegriffs auf den mathematischen Fachterminus bringt
Problem
+ Beispiel: «gerade» Zahl Sandra, 8. Klasse:
S: «73 ist eine gerade Zahl, 86 ist eine
ungerade Zahl, 31 ist eine gerade Zahl.»

SHP fragt nach Begriindung.

S: «Einige Zahlen werden mit geraden
Strichen geschrieben, andere mit
geschwungenen Linien. Die Zahlen mit den
geraden Linien sind starker. Man muss also
immer schauen, wie die Zahlen geschrieben
sind. Die Zahl, die mit geraden Linien
geschrieben ist, gewinnt und sagt, ob eine
Zahl gerade oder ungerade ist.»

Seite 25

ikunterri Padagogische Hochschule Thurgau.
i g 18 Thu
Esther Brunner

Fachsprachliche Kompetenzen in der Primarschule
Bochnik & Ufer (2017)

Total: .75** (.60***)
Direkt: .29%** (.26***)

Aligemein-
sprachliche
Kompetenzen

Mathematische
Kompetenz

'Glt“
(.54%*%)

(.64***)

Fachsprachliche

Indirekt: .45%**
Kompetenzen

(.34**%)
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Fachsprachliche Kompetenzen in der Primarschule
Bochnik & Ufer (2017)

Nicht-Deutsch Deutsch
(N=163) (N =220)
M SD M sD Cohen'sd
Mathematische Kompetenz 53 .20 66 A7 0.77%*
Aligemeinsprachliche Kompetenzen (SFD 3-4) .70 18 .86 A3 1.04%*
Aktiver Fachwortschatz .83 .18 88 a7 0.29*
Passiver Fachwortschatz .59 22 66 .23 0.31%*
Textintegratives Verstandnis .55 17 .63 .18 0.46"**
Kognitive Grundfshigkeiten (CFT 1) 102.1 139 108.3 135 0.45**
**p < .01, **p <.001
Seite26 ot Bromer BT ke Hochacile Thurga:

Fallbeispiel 1. Klasse

> «Meint sie immer das gleiche?»
» «Zusammenzahlen»
» «Dazu tun»
» «Dazu legen»
» «Dazu rechnen»
» «Zusammen nehmen»
» «Zusammen rechnen»
» «Und-Rechnen»
» «Plus-Rechnen»

- Ja, sie meint

«addieren»....
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Ubersicht

1. Warum ist das Thema wichtig fiir den Mathematikunterricht?

> Begriindung der Relevanz
> Prazisierung und Eingrenzung

2. Was ist eigentlich das Problem?

> Kurze Ubersicht (iber Forschungsbefunde

3. Die Sprache Mathematik

> Besonderheiten

4. Was wird in Mathematik gebraucht?

> Sprachmittel am Beispiel von texthaltigen Mathematikaufgaben

5. Was kann man tun?

> Forderkonzepte und Fordermassnahmen
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Lehrplan Mathematik: Sprache durchdringt das Fach
D-EDK (2016)

Kompetenzbereiche

Handlungsaspekte

Operieren und Benennen

Erforschen und
Argumentieren

Mathematisieren und
Darstellen

Padagogische Hochschule Thurgau. @
Lehre Weiterbildung Forschung
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Mathematik als Sprache nutzen
D-EDK (2016)

Mathematik ist auch gine ache = die
Ausdrucksmoglichkeiten in Jogischer, struktureller und visueller

Hinsicht betrachtlich erweitert werden konnen. Ein fegelmassiger

il ragt gleichzeitig zur
Entwicklung umgangs- uni fachsprachlicher Kompelenzenlund zum
€r_Fachbereic athematik regt die Erweiterung sprachlicher

Kompetenzen insbesondere unter den Handlungsaspekten
Mathematisieren und Darstellen und Erforschen und Argumentieren an.

Mathematik als Sprache nutzen

» Spezifische Sprache

» Mehrwert: logische, strukturelle und visuelle
Beziehungen

» Austausch (Kommunikation):
Sprachentwicklung und Reflexion

Lehrplan Mathematik (D-EDK, 2016, S. 2 )
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Gestufter Sprachschatz
Prediger (2016, S. 10)

/Eigensprachliche Ressourcen

Alltagssprachliches Register

Fachsprache
der Schul-
mathematik
Kontextbezogener Lesewortschatz
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Sprachmittel und gestufter Sprachschatz

Worter, Satzbausteine, grafische Darstellungen

Bedeutungsbezogene Formalbezogene
Sprachmittel Sprachmittel
betreffen Konzept, betreffen «technische»
Zusammenhange, Register
Vorgehensweisen in ihrer weitgehend kontextfrei
Bedeutung verstandlich
Bedeutungsbezogener
Denkwortschatz

Kontextbezogene
Sprachmittel

Betreffen
kontextbezogene
Zusammenhange,
Vorgehensweise,
Sachzusammenhange,
Konzepte

Flexible Nutzung in
Kontexten

Esther Brunner

Beispiel Prozentrechnen

Padagogische Hochschule Thurgau.
Lete Vereoiung Fonchng "

> Zentrales Thema des Sachrechens (Kompetenzbereich «Grdssen,

Funktionen, Daten & Zufall»)
> Aufbau ab 6. Schuljahr

Beispiel Prozente

reduziert

20% Rahatt

0% Rabart 20% Ranhatt

Pidagogische Hochschule Thurgau.
Esther Brunner

Welche Sprachmittel werden gebraucht: Beispiel Prozente

Eigensprachliche Ressourcen
Alltagssprachliches Register

Fachsprache
der Schul-

mathematik

—A

Bildungssprachliches Register

30 % des bei einem Sportfest im Rahmen einer Tombola
erzielten Erléses in Hohe von 700 Fr. fliessen einem guten
Zweck zu. Wie hoch ist die Spende?

- Erlés

- Prozentsatz

- Grundwert

- Prozentsatz von einem Grundwert ergibt
Prozentwert

- %

- Teil von einem Ganzen, Anteil an
einem Ganzen

- Anteil nehmen: multiplizieren

- Prozent = pro cent = von Hundert

- Tombola und Spende
- Spende in Form eines bestimmten
Prozentsatzes

30 % des bei einem Sportfest im Rahmen einer Tombola
erzielten Erléses in Hohe von 700 Fr. fliessen einem guten Zweck zu.
Wie hoch ist die Spende?
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Ubersicht

1. Warum ist das Thema wichtig fiir den Mathematikunterricht?
> Begriindung der Relevanz
> Prazisierung und Eingrenzung
2. Was ist eigentlich das Problem?
> Kurze Ubersicht (iber Forschungsbefunde
3. Die Sprache Mathematik
> Besonderheiten
4. Was wird in Mathematik gebraucht?
> Sprachmittel am Beispiel von texthaltigen Mathematikaufgaben

5. Was kann man tun?
> Forderkonzepte und Férdermassnahmen
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Flexibler Darstellungswechsel: Konstruktive Problembearbeitung
Prediger & Wessel (2012)

Symbolisch-algebraische Darstellung

Symbolisch-numerische Darstellung

Verbal fachsprachliche ~ Verbal fachsprachli-
Darstellung in Erstsprache Datstelhna in Zweitspra 1 ernetzu
Verbal bildungssprachliche ./-//iﬁ/"\‘ierbal bildungsspra: der
Darstellung in Erstsprache ~ Darstellung in Zweitspracl - Darstellu;

Verbal alltagssprachliche ebenen
Darstellung in Erstsprache

> Verbal alltagsprachlic
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«Sprachvermeidung» - Keine sinnvolle Strategie

Lése die Klammern auf und vercinfache.

W) 6(a — 24b) + 3(5b — 2a) b) 24(154 + 20b) — 4,5(6b — 8a)

4~ 128) ~ 4531 4 1) 40(6,5% — 3.2y) + 25(2,8% + 0,4y)
“u(v =7 = v(l ~u) 83015~ 0,50~ 120(3,5 ~ 1,250
® ©) 1(72a - 44b) + J(18b - S4u) @) (9a —11)(3 — 4b)
j@x+ 39 -1¢y -0 f:‘ z“” 3
0105 — 25) + §(27¢ + 54) 20k ~ ur)m 551)
© (5x+8y)? 00 (12050 ® 8 @x = 3y) (x + 5y) — 2x +y)?
(~u+200)* G+ (7r ~ 58)* — (S8 = 70)?
(= 33— 507 (:u O (1= 6x)* 4 (6~ x})?
o=
) 18 (3 — 5b) + 2 (8a — ) (1 + 15b) B8 p @) 11— p) 19

X(4+25y) 20+ (x ~ 15y) S0 =0 41— 8§ 25t
04 108) + (2= ) (5 4 105) g+ 7~ hig+ 714

® ©) 1,5(0.8x  02y) ~ 6x(0.2 + 3,5y) + 21xy + 03y
(0,50 ~ 04b)* — (0,8n + 0,3b) + 0,88ab + 0,39
G+ = G-D G+ D+o20er — {2s?

® ) 1,2(5x ~ 3,5y) (0.4 +02y) ~ 2,5(48x — 0,6y)* + 55,25 + 1.2xy + 9,3y*
7.5(1,2a — 0,8b) (1,20 + 0.8b) — 3,6(0,50 — b) (b + 0,50) — 9.9a% + 1,26
IG+D - HE-D*+ %G -V -G+ +Huv—Fu+

3.

Klammere 50 aus, dab der Term in der Klammer moglichst einfach wird,

) 12ab 4 The  B)40xy — 25yz @ €) 45 — 27ab + 36x ® 109u - 09u +09u*
Ixy — Sx* 9a%b + 21 b7 44rt 4 3300 4 20 +5 -}n
—abe— 150 Bx? 4 24x) BOPS G 4 6P 3 g

.

Klammere einen negativen Faktor aus.

W —dx - dy B oSuiSy @ 9atth @ d) - 24s—30b 6o
~ 7~ 35b 5 11 39 4 13% 281 - 635 + Bt

.5

Faktorisicre,

W) 9x — 6dy? b) 25a% 4 30ab + 0b* © | Ayt Mxy +225y*
36u’ — 12112 256u" + 32u + 1 X +,nh +5
wtov? 90055 — 60rst 4 1 ue-4

9 70?70 © 15 < dxy 4 18y 0D abd—act @ x4 dxy 41y
x4 10xy + Sy* 09u* — 0.9y w? —xy! Sui-u+s
e = 22es + 1187 4,840 — 22ab + 25b* weu e_g
650V 65 1,66 + 5,618 + 495 a4 bi ,;‘

Aus: Mathematik heute Klasse 8, Schroedel Verlag, Hannover 1988
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> Senken oder Vermeiden der
sprachlichen Anforderungen nicht
sinnvoll, weil

« fehlende Lerngelegenheiten fiir
Aufbau mathematischer Sprache

« spracharm, aber fachsprachlich dicht

> Sinnvoll:
« Reduktion von unnétigen sprachlich
Hirden

« Lernende auf sprachliche Hiirden

vorbreiten > «Sprachbad» herstellen
(Leisen, 2010)

Pidagogische Hochschule Thurgau.
Lehve Weiterbildung Forschung.

Schweizer Zahlenbuch 6, S. 74

Iren und in Kreisdiagrammen verwenden

1 Oben siehst du Angaben auf einer Ovomaltinebiichse.

A Zeichne die

Faben _

in ein Runde zuerst auf g

\ein werden Anteile in Prozenten angegeben, wie du in

der Randspalte

uuw' §mtrachen Halbrahm  25% Milchfett
8von 100 Anteilen. Vollrahm  35% Milchfett

Anteile Stoffe in der

2 A fur Halbrahm und folgende Angat
A Wie viel di Milchfett sind in einem Liter Halbrahm enthalten?

B Wie viel di Milchfett sind in einem Liter Vollrahm enthalten?

3 Beispiele auf
was die Angaben bedeuten.

Pédagogische Hochschule Thurgau.
Lehve Weltrbildung Forschung



Implikationen fiir einen sprachsensiblen Mathematikunterricht
Nach Bochnik & Ufer (2017)

1. Fokus Fachwortschatz
«  Definieren und Thematisieren von haufig vorkommenden eindeutigen
mathematischen Fachbegriffen (z.B. addieren)
v/ wird im Unterricht gemacht
. - mehrdeutige Begriffe (z.B. dazukommen) werden selten thematisiert

+  Sprach- und Wortschatzarbeit nétig (themenbezogener «Sprachspeicher»):

. Plakate, Karteikarten, exemplarische Satzkonstruktionen, ein- und mehrdeutige
Fachbegriffe, Mindmaps und Wortfelder

. Fachbegriffe als «points of exploration» (Leung, 2005)

* Integration von zunéachst isolierter math. Fachbegriffe in zusammenhangende
Sprachmuster und Gebrauch in Matheunterricht
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Implikationen fiir einen sprachsensiblen Mathematikunterricht
Nach Bochnik & Ufer (2017), erganzt und konkretisiert

2. Fokus textintegratives Verstandnis

*  Unterstitzungsstrategien und Bearbeitungshilfen bei Textaufgaben
(Situationsmodelle, mentale Vorstellungsbilder von Operationen, Arbeitsmittel)

*  Sprachliche Kommunikation solcher mentaler Vorstellungsbilder und Arbeitsmitteln
und flexibler Darstellungswechsel

»  Anfertigen von Notizen bei Textaufgaben (z.B. «gegeben», «gesucht» / «was weiss
ich», «was will ich herausfinden», «was ist mein Plan»)

*  Mathematische Gesprache, Mathematikkonferenzen, Mindlichkeit
* Handlung an Material sprachlich begleiten

*  Prinzip des lauten Denkens

*  Ldsungen und Lésungswege beschreiben

*  Mathematiktagebuch, «ich — du — wir» (Gallin & Ruf, 1990)

*  Ev. auch Einbezug der Erstsprache und Verkniipfung dieser mit der deutschen
Bildungssprache
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Beispiel Wortspeicher Umkehrzahlen (Zvklus 1)
Verboom (2012)

Unser Wortspeicher
Umkehrzahlen

Lt

25

noch der GroBe die
ordren. Nean erreihe

ous der Neuner-
nach dem Ergebns redhe.

sortieren
Rechnungen mit Umkehrzahlen, geordnet el
o - r
= s v héngt von-. Z ffemantersched
0-1za.. - 30-3 ab
w2 M=
24-1229 Wapds it
A7-7% 27 Ho-y=te
ST w e~ B
2220 e T R A A

< . Sa-20=
49=-3c uz-24= >
vy i 12 56

su-ygz s 224 wird Immer

535248

s 76 .. gréf3er
4556z L 1 um... gréf3
— ull-"\(z—i = "'ﬂl 73-33
-2z ¢ e
% V"dl 5~ 5871 0 Ahg SR 3 :
% oy J—} it Hunterter datie die Ziffer
. 1% | e6=492 a5 53:
Lt W g s die
L9t 2 Chnerstelle
18 |
Zehnerz;ﬂ'er | Plakat in der Klasse
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Beispiel Satzbausteine zu Aufgaben mit Umkehrzahlen (Zyklus 1)
Verboom (2012)

Es gibt 9 Aufgaben mit dem Ergebnis 9.
Es gibt 5 Aufgaben mit dem Ergebnis 45 .

Es gibt 3 Aufgaben _n/¢ dem Ergehni 63

Esgibt. A fgglzg il dem fzg:ana S5¢ .

o gist 2 Mafsalen it dem Logloi ¥
s it

Es gibt 9 Aufguben W © = EEg 2 dlagpuia. ok o Sy 8
Es gibt £ Aughan mit derm Eyalois 36 . |
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Beispiel Wortspeicher Umkehrzahlen (Zyklus 1)

Verboom (2012)

Rechnungen mit Umkehrzahlen, geordnet

e
fovmm T
”52—2‘372 —1' 7:———3:'62
e 34z ug};zh: 2;7-5: 26 - .
ng‘L'g: ;ar:m e /’7 Joh habe endcckd, dass Qe erste duty e
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W e, \ ﬂ:l_ %‘Lﬁa%i@wt d ec¢ €6 ) dass &0€V§63
s h%‘?l""’ ; ign A ;’Fgu bes ¢ "
87 —78-4 <t Vird, MMer uwi /791/0@6

96=49= 95 5
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LZehnerzi{fer | Plakat in der Klasse
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Das «Mathedings»
Pyroth (2013, S. 33)

1 Anna bringt die Satze, die sie zum Zylinder geschrieben
hat, in eine sinnvolle Reihenfolge.

Zf:,".,,’;’"‘"‘: ms;hule Thurgau.

Das Mathedings... ent steht Qus ¢ g -~

| X =

2 Auch mit sprachlich einfachen Mitteln gelingt es Leon,
ein Mathedings zu umschreiben.
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Zuordnung mit selbst erstelltem Ubungsmaterial
Verboom (2012)
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Mit herzlichem Dank an Susi Prediger fiir die tolle Zusammenarbeit und das Nutzen von Materialien.
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