
www.fhnw.ch/habg

Windwiderstand

Ein einfacher Tabellenwert? 
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Windwiderstand, ein einfacher Tabellenwert?

Senthuran Mohaneswaran

MSc Bau-Ing. ETH



Übersicht

• SIA 261:2020 Einwirkungen auf Tragwerke

• SIA 342:2009 Sonnen- und Wetterschutzanlagen

• SIA-Merkblatt 2028:2007

• Beispiel
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SIA 261:2020

• Grundlage für Tragwerksplanung

• Gemessene seltene Böenspitzen 

• Entgegen EN -> Zehnminuten- oder Stundenmittelwert und Multiplikation mit Böenfaktor 

mangels aussreichender Messungen

• Ziel: Grösste augenblickliche Last mit einer Wiederkehrperiode von 50 Jahren
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SIA 261:2020
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Referenz

Staudruck:

z=10m 

GLK: III 



SIA 261:2020
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Profilbeiwert:



SIA 261:2020
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Seeufer II:

SIA D 0188:2006



SIA 261:2020
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Grosse Ebene IIa:

SIA D 0188:2006



SIA 261:2020
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Ortschaften III:

SIA D 0188:2006



SIA 261:2020
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Freies Feld III:

SIA D 0188:2006



SIA 261:2020
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Grossflächige 

Stadtgebiete IV:

SIA D 0188:2006



SIA 261:2020

• Staudruck: 

• 𝑞𝑞 =  𝑐ℎ ∙  𝑞𝑝0

• Charakteristische Winddrücke

• 𝑞𝑒𝑘 =  𝑐𝑝𝑒 ∙  𝑞𝑝 (aussen)

• 𝑞𝑖𝑘 =  𝑐𝑝𝑖 ∙  𝑞𝑝 (innen)

• Druckbeiwerte 𝑐𝑝𝑒 und 𝑐𝑝𝑖 gem. Anhang C (Abhängig von Gebäudegeometrie)
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SIA 261:2020
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SIA 342:2009

• Basierend auf SIA 261 und SN EN 13659+A1 

• Einfacher Tabellenwert (Tab. 7 im Anhang B.2)

• Parameter: Grobe Lage, Geländekategorie und Einbauhöhe

• Gilt als Empfehlung

• Eckbereiche sind gesondert zu berücksichtigen (?)
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SIA 342:2009
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SIA-Merkblatt 2028

• Gemessene Werte von 1984 bis 2003

• Mittelwert (Anhang C.3)

• Vorgehen gem. SIA 180:2014 nicht 

anwendbar für Nachweisverfahren 1 

und 2 (?)
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SIA-Merkblatt 2028

• SIA 180:2014
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SIA-Merkblatt 2028

• SIA 4001:2022         

 5.5.4

 5.5.6
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SIA-Merkblatt 2028

• Anwendungshilfe Minergie 2020.1:
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SIA-Merkblatt 2028
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SIA-Merkblatt 2028
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• Böenspitzen: 

• 𝑣𝑤,𝑚𝑎𝑥,𝑠 =  𝑣𝑤,𝑚𝑎𝑥,𝑚 ∙
(

𝑧𝑠
𝑧𝑔,𝑠

)𝛼𝑟,𝑠+0,375

(
𝑧𝑚

𝑧𝑔,𝑚
)𝛼𝑟,𝑚+0,375

     (1)

• 𝑣𝑤,𝑚𝑎𝑥,𝑚 = Böenspitze Messstation (m)

• 𝑣𝑤,𝑚𝑎𝑥,𝑠 = Böenspitze Standort (s)



SIA-Merkblatt 2028
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• Windwiderstandsklasse:

• SIA 342:2009 



Beispiel
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• Gebäude in Chur

• Geometrie

• b = 15 m

• h = 17 m

• l = 53 m



Beispiel
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• SIA 342:2009

• Föhntal; 600 m.ü.M.

• GLK III

• h = 17 m



Beispiel
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• SIA Merkblatt 2028

• 𝑣𝑤,𝑚𝑎𝑥,𝑚 = 14.9
𝑚

𝑠

• 𝑧𝑚 = 17.4 𝑚

• 𝐺𝐿𝐾 = 𝐼𝐼𝐼



Beispiel
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• SIA-Merkblatt 2028

• 𝑣𝑤,𝑚𝑎𝑥,𝑠 =  𝑣𝑤,𝑚𝑎𝑥,𝑚 ∙

𝑧𝑠
𝑧𝑔,𝑠

𝛼𝑟,𝑠
+0,375

(
𝑧𝑚

𝑧𝑔,𝑚
)𝛼𝑟,𝑚+0,375

= 14.9
𝑚

𝑠
∙

17 𝑚

450 𝑚

0.23
+0,375

(
17.4 𝑚

450 𝑚
)0.23+0,375

= 14.9
𝑚

𝑆



Beispiel
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• SIA-Merkblatt 2028

• 𝑣𝑤,𝑚𝑎𝑥,𝑠 = 14.9
𝑚

𝑠
< 16.7

m

s



Beispiel
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• SIA 261:2020

• Eckbereich 

• Druckbeiwert (max. Druck im Feld)

• 𝑐𝑝,𝐹𝑒𝑙𝑑 =  𝑐𝑝𝑒 −  𝑐𝑝𝑖 = 0.8 − −0.2 = 1.0 

• Druckbeiwert (max. Sog im Feld)

• 𝑐𝑝,𝐹𝑒𝑙𝑑 =  𝑐𝑝𝑒 −  𝑐𝑝𝑖 = −0.55 − 0.1 = −0.65 Erhöhungsfaktor Ecke

• max 𝑐𝑝,𝐹𝑒𝑙𝑑 1.0 ; | − 0.65| = 1.0



Beispiel
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• SIA 261:2020

• Eckbereich

• Druckbeiwert (max. Druck Eckbereich)

• 𝑐𝑝,𝐸𝑐𝑘𝑒 =  𝑐𝑝𝑒 −  𝑐𝑝𝑖 = 1.0 − −0.2 = 1.2 

• Druckbeiwert (max. Sog Eckbereich)

• 𝑐𝑝,𝐸𝑐𝑘𝑒 =  𝑐𝑝𝑒 −  𝑐𝑝𝑖 = −1.0 − 0.1 = −1.1

• max 𝑐𝑝,𝐸𝑐𝑘𝑒 1.2 ; | − 1.1| = 1.2



Beispiel
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• SIA 342:2009

• 𝑓𝐸𝑐𝑘𝑒 =
𝑐𝑝,𝐸𝑐𝑘𝑒,𝑚𝑎𝑥

𝑐𝑝,𝐹𝑒𝑙𝑑,𝑚𝑎𝑥
=

1.2

1.0
= 1.2 ≥ 1.0

• (eigentlich fEcke =
𝑐𝑝,𝐸𝑐𝑘𝑒,𝑚𝑎𝑥

𝑐𝑝,𝐹𝑒𝑙𝑑,𝑚𝑎𝑥
 aus Druck-Geschwindigkeitsbeziehung)

• 𝑣𝑤,𝑚𝑎𝑥,𝑠,𝐸𝑐𝑘𝑒 = 1.2 ∙ 14.9
𝑚

𝑆
= 17.9

m

s
< 21.0

m

s



Beispiel
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• Vergleich

SIA 342:2009 SIA-Merkblatt 2028

Feld WK 5 WK 4

Ecke WK 6* WK 5

*Für Eckbereich die nächsthöhere Kategorie



Vielen Dank
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