
Berechnungstool für SiC-Umwandler
Der Gegenstand dieses Projekts war die Entwicklung eines Berechnungstools für einen in-
novativen Siliziumkarbid-(SiC)Mittelfrequenz-DC/DC-Umwandlers. Es wurde in MATLAB
implementiert und mit einer übersichtlichen graphischen Benutzerschnittstelle versehen. Dieses
Tool ermöglicht Untersuchungen in einem Bruchteil der ursprünglichen Zeit.
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Auslegung Umwandler
Zur Auslegung von Mittelfrequenz-
DC/DC-Umwandlern werden ver-
schiedene Berechnungen und Simu-
lationen durchgeführt. Um eine ers-
te Auswahl der geeigneten Bautei-
le zu treffen, werden diese Simu-
lationen durchgeführt, um sowohl
elektrische Parameter wie Spannung,
Strom und Wirkungsgrad als auch
thermische Aspekte wie Temperatur-
verteilung und Wärmeentwicklung
zu analysieren. Durch diese Simu-
lationen kann die Lebensdauer der
Bauteile unter unterschiedlichen Be-
triebsbedingungen bewertet und die
optimalen Komponenten für die spe-
zifische Anwendung identifiziert wer-
den.

MATLAB-App
Entwickelt mit dem MATLAB App
Designer, ermöglicht die App die
Integration bestehender MATLAB-
Skripte und -Funktionen in eine
benutzerfreundliche Anwendung. In
der GUI können die Modulations-
parameter übersichtlich eingegeben
sowie längere Optimierungsvorgän-
ge ausgeführt werden. Diese iterati-
ve Optimierung der Schaltvorgänge
kann die Effizienz der Leistungsüber-
tragung weiter verbessern.
Aus den Ergebnissen der Optimie-
rung kann ein bestimmter Arbeits-
punkt analysiert werden. Dieser
wird in Form von Tabellen und Gra-
fiken übersichtlich dargestellt.

Ergebnisse
Die bisherige Optimierungsroutine
dauerte teils mehrere Stunden. In
dieser Arbeit konnte die Dauer auf
rund ein Sechstel reduziert werden.
Halbleiterdaten können übersicht-
lich und intuitiv aus dem Daten-
blatt des Herstellers in die App ein-
gegeben werden. Ausserden konnten
Fehler in der bisherigen Simulation
beseitigt sowie die Codestuktur ver-
bessert werden. Um die Verwendung
der App an einem praktischen Bei-
spiel zu demonstrieren, wurden drei
Halbleiter verschiedener Herstellern
miteinander verglichen. Dabei wur-
de ein Leistungsprofil, welches vom
Umrichter abgefahren werden soll,
simuliert und die Ergebnisse ausge-
wertet und dokumentiert.

MATLAB-App
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