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Ubersicht

Die Lerneinheit umfasst rund funf Lektionen und wird fur mittlere bis
leistungsstarke Klassen der Fachbereiche «Natur und Technik» und
«Raume, Zeiten, Gesellschaften» der Sekundarstufe | empfohlen. Ne-
ben den fachlichen Kompetenzen im Bereich der Mikroverunreinigun-
gen im Gewasser werden das Systemdenken und Kompetenzen einer
Bildung fir Nachhaltige Entwicklung (BNE) geférdert. In der Lerneinheit
arbeiten die Schulerinnen und Schuler mit folgenden Hilfsmitteln:

01 Aufgabenheft

Das Aufgabenheft fihrt durch die gesamte Lerneinheit mit sechs Ka-
piteln und dient jeder Schulerin und jedem Schuler der Sicherung und
Zusammenfassung des Gelernten. Ausser der Karte auf Seite 7 des
Aufgabenheftes kann alles schwarz-weiss gedruckt werden. Wenn die
Karte zu klein ist, kann sie auf einem separaten A3-Blatt farbig ge-
druckt werden. Es kénnen auch einzelne Teile des Aufgabenheftes
separat bearbeitet werden. Kapitel 3 und/oder Kapitel 4 und 5 kénnen

/

auch unabhangig von den anderen Kapiteln bearbeitet werden, falls
nur 1-2 Lektionen zur Verfigung stehen.

Es gibt im Aufgabenheft drei Typen von Aufgaben:
— Aufgaben ohne Stern, sollten alle SuS machen.

— Aufgaben mit einem Stern * kdnnen SuS |6sen,
die mit den anderen Aufgaben fertig sind.

— Aufgaben mit zwei Sternen ** sind fUr leistungsstarkere SuS.

Das Aufgabenheft enthalt an diversen Stellen QR-Codes, die zu zwei
Web-Apps fuhren, welche speziell fUr diese Lerneinheit entwickelt wur-
den. FUr die Nutzung der Apps braucht es nur einen Webbrowser, es
muss keine App installiert werden. In diesem Kommentar fur Lehrperso-
nen gibt es zu allen Kapiteln didaktische Hinweise. Zudem werden hier
auch die Losungen bereitgestellt.

02 Bubbla-App

Die Bubbla-App ist einer Social-Media-App nach-
geahmt. Die Bubbla-Community interessiert sich fur
das Thema der Mikroverunreinigungen und will eine
Lésung fur das Dorf Bubblingen finden. Mit dem
Einsatz der Bubbla-App im Unterricht werden zwei
Hauptziele verfolgt:

1. Die App gibt der Unterwasserspezies der Bubblaner:innen, die von
den Mikroverunreinigungen betroffen ist, eine Stimme.

2. Die App gibt Einblick in lebhafte Diskussionen zwischen verschiede-
nen Akteur:innen mit verschiedenen Interessen und Werthaltungen.

03 WaterSim-App

In der WaterSim-Webapp werden die Wege von
Mikroverunreinigungen im urbanen Wasserkreis-
lauf in einem fiktiven Dorf an simuliert. Alltagsnahe
Szenarien zeigen verschiedene Eintragswege von
Sonnencréme, Medikamenten und Pestiziden ins
Gewasser.
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Einbettung

01 Bubblingen, Lumi und die Bubblaner:innen

Die Lerneinheit spielt in Bubblingen, einem
fiktiven Dorf circa 100 km vom Meer entfernt. In
der Lerneinheit taucht die fiktive Unterwasser-
spezies der Bubblaner:innen auf und macht auf
das Problem der Mikroverunreinigungen auf-
merksam. Diese Spezies lebt tief unten im See
von Bubblingen, in der sogenannten Bubbla. Die
Bubblaner:innen und insbesondere Lumi, die
Sprecherin der Bubblaner:innen, stehen stellver-
tretend fUr alle Wasserlebewesen, die unter den
Mikroverunreinigungen im Gewasser leiden.

Mit der fiktiven Spezies soll erstens das abs-
trakte und unsichtbare Phanomen flr die SuS
greifbarer werden und zweitens bekommen die
Unterwasserlebewesen eine Stimme in der Lern-
einheit. Im fiktiven Dorf Bubblingen werden reale
Szenarien und Handlungsmaoglichkeiten gegen
Mikroverunreinigungen aufgezeigt.

02 Lehrmittelbeziige

Die Lerneinheit eignet sich fur den Unterricht in
Natur und Technik” und ,Raume, Zeiten, Gesell-
schaften” und dient als Vertiefung zu folgenden
Lehrmittelkapiteln.

Natur und Technik

Prisma 1: Kapitel 6 Wasser — ein lebenswichtiger
Stoff; Kapitel 7 Wasser — unsere Lebensgrund-
lage

Prisma 3: Kapitel 16 Vernetzte Lebensraume;
Kapitel 17 NatUrliche Ressourcen

NaTech 8: Kapitel 2 Gewé&sser-Okosysteme er-
forschen

NaTech 9: Kapitel 7 Land-Okosysteme erfor-
schen; Kapitel 8 Stoffkreislaufe verstehen

Rdume, Zeiten, Gesellschaften:
Weltsicht 2: Kapitel 4 Rohstoffe und Energie
Weltsicht 3: Kapitel 2 Produktion und Konsum

03 Lehrplanbeziige

Natur und Technik:

NT.3.3 Die SuS kénnen Stoffe als globale Res-
source erkennen und nachhaltig damit umgehen.

NT.9.3 Die Su§ kénnen Einflisse des Menschen
auf regionale Okosysteme erkennen und ein-
schatzen.

NT.1.3 Die SuS kénnen die Nachhaltigkeit natur-
wissenschaftlich-technischer Anwendungen
diskutieren.

Rdume, Zeiten, Gesellschaften:

RZG3.1 Die SuS kdénnen naturliche Systeme und
deren Nutzung erforschen.

RZG3.2 Die SuS kénnen wirtschaftliche Prozesse
und die Globalisierung untersuchen.

Bildug fir Nachhaltige Entwicklung und Systemdenken

Themenbereich: NatUrliche Umwelt und Res-
sourcen; Wirtschaft & Konsum

Insbesondere die folgenden Kompetenzen wer-
den geférdert:

— Interdisziplinares und mehrperspektivisches
Wissen aufbauen

— Vernetztes Denken Uben
— Perspektiven wechseln

— Interessenskonflikte hinsichtlich einer Nach-
haltigen Entwicklung aushandeln

4 Verbindung zu anderen Fachern

Die Argumentationsweisen und der Umgang mit
Informationen in der Bubbla-App kénnten im
Deutschunterricht aufgegriffen werden. Ebenso
kénnte eine Thematisierung des fiktiven So-
cial-Media-Netzwerkes in der Medienbildung
(Medien & Informatik) erfolgen, wo insbesondere
die Unterschiede zwischen ,richtigen” Social-
Media-Netzwerken und der fiktiven Bubbla-App
thematisiert werden kénnen. Im Fachbereich
JWirtschaft, Arbeit, Haushalt” konnte auf die
Produktion und den Konsum von Produkten mit
Mikroverunreinigungen eingegangen werden.
Und in ,Ethik, Religionen und Gemeinschaft”
konnten ethische Fragen zu Naturschutz vs.
Bedirfnisse des Menschen (Kapitel 2, Frage 5)
vertieft werden.



Inhalt und Struktur

In der Lerneinheit lernen Schilerinnen und Scha-
ler der Sekundarstufe | das Problem der Mikrover-
unreinigungen im Gewasser kennen. Das Thema
steht exemplarisch flr andere Umweltthemen, die
komplex sind und in denen Interessenskonflikte
und Ungewissheiten bestehen. Das Ziel der Lern-
einheit ist es, dass die SuS das komplexe System
und die damit verbundenen Probleme verstehen

Kapitel
Hiiiilfe!

30 min+

In diesem Kapitel
lernst du die Bubble App
und das Problem von Lumi
und anderen Wasserlebe-
wesen kennen.
Bubbla-App

Kapitel
Bubblingen

45 min+

In diesem Kapi-
tel kannst du die Wege der
Mikroverunreinigungen in
Bubblingen beobachten und
beschreiben.
WaterSim-App

Kapitel
Das tun!

45 min+

In diesem Kapitel
nimmst du in einem Rollen-

spiel die Rolle einer Person der
Bubbla-Community ein und setzt
dich fur ihre Interessen ein.
Bubbla-App und Rollenspiel

(Kapitel 1-3), verschiedene Meinungen, Interessen
und Interessenskonflikte kennenlernen (Kapitel
4), selber in einem Rollenspiel eine fremde Rol-

le einnehmen und vertreten (Kapitel 5) und zum
Schluss auch eine eigene Position einnehmen
(Kapitel 6).

Kapitel
Spurensuche

45 min+

In diesem Kapitel
gehst du auf Spurensuche und
lernst den Nutzen und die Gefah-
ren von Sonnencréme, Medika-
menten oder Pestiziden kennen.
Bubbla-App und Karte

Kapitel </

Was tun? ; s
-

45 min+ \) j
P &

In diesem Kapitel
lernst du acht Mdglichkeiten
kennen, was gegen Mikrover-
unreinigungen im Gewasser
gemacht werden kann.

Bubbla-App
Kapitel -
Und ich? ‘F
15 min+

In diesem Kapitel E" .
Uberlegst du dir, was du
personlich far Lumi und die
Bubblaner:innen tun kannst.



Kapitel
Hiiiilfe!

30 min+ J
In diesem Kapitel lernst du die Bubble App und
das Problem von Lumi und anderen Wasser-
lebewesen kennen.

Plenum und Einzelarbeit mit Bubbla-App

01 Ubersicht

In diesem Kapitel gibt es in der Bubbla-App ins-
gesamt sieben Posts (Beitrage):

1. Hiiilfe, hért uns jemand? (Lumi)

2. Bubbla retten (Lumi)

3. Wo lebt Lumi? (dieWasserforscherin)
Richtige Antwort: Tief unten im See

Video aus den Tiefen (Lumi)
Meine Reise (Lumi)
Kleine Teilchen (Lumi)

Mikroverunreinigungen (cleanWaterMan)
Richtige Antworten: 4 und 5

No o s

02 Bendétigtes Material
— Aufgabenheft flir SuS, Seiten 2, 3 und 4
— Handy oder Tablet fir Bubbla-App

03 Didaktische Hinweise

Wichtig ist es, zu Beginn der Lerneinheit die
Nutzung der Bubbla-App mit den SuS gemein-
sam zu Uben. Zum Beispiel kbnnen die Tipps zur
Nutzung der App im Aufgabenheft auf Seite 2
gemeinsam (am Beamer) angeschaut werden.

Hierzu kann die Lehrperson auf dem Computer
die Webseite 6ffnen:
https://bubbla.technikdidaktik.ch/bubble/

Das Fenster der App muss schmal gemacht
werden. Daneben kann das Aufgabenheft ein-
geblendet werden. In einem der Kapitel kénnen
die verschiedenen Elemente der App prasen-
tiert werden, vgl. Bild oben rechts.

04 Fachlicher Hintergrund

Ein Problem von Wasserlebewesen sind die Mi-
kroverunreinigungen im Gewasser, welche zwar
in sehr geringer Konzentration, aber in immer
grosserer Vielfalt in die Gewasser gelangen.

i o i 4 s i
800 a o

Einfiihrung in die beiden Apps ! |

Das «Mikro» bezieht sich auf die geringe Kon-
zentration, nicht auf die Grosse der Stoffe. Die
Mikroverunreinigungen stammen unter ande-
rem aus Medikamenten, Kosmetikartikeln und
Pestiziden. Sie kdnnen auf unterschiedlichen
Wegen ins Wasser gelangen, zum Beispiel Uber
Abwasserablaufe, landwirtschaftliche Abflisse
oder Industrie- und Strassenabwasser.

Die Mikroverunreinigungen kdnnen dkologische
und gesundheitliche Probleme verursachen,

da sie schwer abbaubar sind und sich in der
Umwelt anreichern kdnnen. Die langfristigen
Folgen der immer grésseren Zahl verschiedener
Mikroverunreinigungen sind nicht klar und sehr
schwierig zu erforschen.

05 Mogliche Zusatzaufgaben

Die SuS bringen in der ndchsten Stunde ein
paar Produkte von zu Hause mit. Im Haushalt
kommen Mikroverunreinigungen vor allem in
Kosmetikartikeln, Sonnencréme, Putzmitteln
und Medikamenten vor. Pestizide sind in Haus-
halten nicht verbreitet. Die Inhaltsstoffe der
Produkte kdnnen mit der Code-Check-App auf
ihre Umweltvertraglichkeit getestet werden.
Dazu muss die App heruntergeladen und der
Strichcode der Produkte eingescannt werden.

Scanne den Bo
o

Science for
your health

.....

V4

Zur
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https://bubbla.technikdidaktik.ch/bubble/ 

06 Aufgaben und Losungen
Aufgabenheft Seite 3

/

1. Wo leben Lumi und die Bubblaner:innen, wovon ernahren sie sich, was ist ihr Problem?
Notiere deine Antwort in Stichworten.

Tipp: Hinweise findest du im Post «Bubbla retten».

— Die Bubblaner:innen leben in grossen Gruppen tief unten im See.

- Jede Gruppe bildet eine Bubbla. Das ist wie eine Blase, in der sie
geschiitzt sind.

~ Sie leben im und vom Wasser.

- Im Wasser hat es immer mehr Teilchen, die sie krank machen.

2a. Wie ist Lumi zu uns gekommen? Welche Orle hast du im Video erkannt? Erganze den
Luckentext mit folgenden Wortern: Abwasser, Bubbla, Klaranlage, Lavabo, See, Teilchen,
Kanalisation

Tipp: Schau dir das «Video aus den Tiefen» an. Weitere Informationen zum Video findest du in «Meine Reise».

Lumi startet ihre Reise in der ..........Bubbla____ _ tief untenim ........S€€ ...
Lumi schwimmt vielen kleinen .............. Tolichen . ....... entgegen und versucht herauszu-
finden, wo sie herkommen. Dort, wo geklartes ............ARWasser  _ aus einem Rohr

in den See fliesst, hat es besonders viele Teilchen. Lumi schwimmt weiter gegen den

Strom, durch die .........Kldranlage  Da riecht es nicht so gut. Lumi folgt dem Ge-
ruch durch die ........Kanalisation _  die aussieht wie ein Tunnel. Pldtzlich taucht Lumi
in einem Badezimmer im ........... Lavabo ... auf. Hier kommen die Teilchen her.

Zur
Ubersicht

/N



Aufgabenheft Seite 4

[

schlecht?

der WCs.

anreichern.

3b.** Welche Eigenschaften
haben Mikroverunreinigungen?
Kennzeichne alle falschen
Antworten mit einem X und korri-
giere die Antworten so, dass sie
anschliessend richtig sind.

Tipp 1: Lose die Aufgabe «Mikroverun-
reinigungen» von cleanWaterMan (val.
Screenshot rechts) in der App. Dort

erhaltst du Ruckmeldungen zu deinen
Antworten.

Tipp 2: Je nach Grisse deines Bild-
schirms musst du in der App das Frage-
fenster gross machen B , um erneut
antworten zu kénnen.

-

2b.* Im Lavabo ist alles schén sauber. Weshalb riecht es in der Kanalisation trotzdem

Das Wasser vom Lavabo und das Spllwasser vom WC fliessen beide in die
Kanalisation. Der schlechte Geruch stammt hauptsédchlich aus dem Abwasser

3a. Was sind Mikroverunreinigungen? Notiere eine Definition.
Tipp: Informiere dich im Post «Kleine Teilchen» oder frage den cleanWaterMan im Chat.

Mikroverunreinigungen (MV) sind Stoffe in Kosmetikprodukten, Medikamen-
ten, Pestiziden und anderen kiinstlich hergestellten Produkten. MV werden
in Kldranlagen nicht abgebaut und gelangen liber das Abwasser oder die
Landwirtschaft in die Gewasser. MV kemmen in sehr kleinen Konzentratio-
nen im Gewadsser vor. Zudem kdnnen sie sich am See- oder Meeresgrund

Welche Aussage/n iiber Mikroverunreinigungen
sind/ist korrekt?

Die Teilchen sind sehr klein, kommen wherirrsrossen-

Konzentrationen in Gewidsser vor.

nicht

¥\ Die Teilchen werden in der Klaranlage abgebaut.

in Medikamenten, Kosmetika & Pes
Dig Teilchen kommen-reraitemrirrorrsereritairromssmrtetn vor.

Die Teilchen kammen in sehr kleinen Konzentrationen in
Gawassern vor,

Die Tellechen kammen in Medikamenten, Kosmetikartikeln und
Pestiziden vor.

Zur
Ubersicht
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Kapitel
Spurensuche

45 min+
In diesem Kapitel gehst Du auf Spurensuche und

lernst den Nutzen und die Gefahren von Sonnen-

creme, Medikamenten oder Pestiziden kennen.

Einzel-, Partner- und Gruppenarbeit mit Bubbla-

App und Karte von Bubblingen

01 Ubersicht

In diesem Kapitel gibt es in der Bubbla-App ins-
gesamt zehn Posts (Beitrage):
1. Spurensuche (cleanWaterMan)

2. Sonnencréme, Pestizide und Medikamente (clean-
WaterMan)

3. Wohin fliesst unser Wasser?

4. In welche Richtung fliesst das Wasser im See? (die-
Wasserforscherin)
Richtige Antwort: Von rechts nach links

5. In welche Richtung fliesst das Wasser in der Trink-
wasserleitung links auf der Karte?
Richtige Antwort: Von unten nach oben

6. In welche Richtung fliesst das Wasser in der Abwas-
serleitung rechts auf der Karte?
Richtige Antwort: Von oben nach unten

7. Wahle eine der drei Stoffgruppen: Sonnencréme,
Pestizide, Medikamente

Fur jede Stoffgruppe gibt es vier Posts:

8. Nutzen von Sonnencréme/Pestizide/Medikamente

9. Wie gelangt Sonnencreme/Pestizide/Medikamente
ins Wasser?

10. Gefahren von Sonnencréme/Pestizide/Medikamente

02 Benotigtes Material

- Aufgabenheft fir SuS, Seite 5 & 6

— Ausdruck der A3-Karte von Bubblingen
— Handy oder Tablet far Bubbla-App

03 Didaktische Hinweise

In diesem Kapitel arbeiten die SuS mit der Karte
auf Seite 7 des Aufgabenheftes. Wenn mog-
lich steht die Karte farbig und im A3-Format zur
Verflgung.

Im ersten Teil des Kapitels geht es darum, dass
die SuS die Fliessrichtungen des urbanen Was-
serkreislaufs in Bubblingen darstellen kdnnen

und miteinander diskutieren. In der Bubbla-App

gibt es diverse Hinweise, die ihnen dabei hel-
fen. In Kapitel 3 werden die Fliessrichtungen in
einer digitalen Simulation visualisiert und ge-
festigt.

Im zweiten Teil des Kapitels erwerben die SuS
spezifisches Wissen zu einer der drei Stoff-
gruppen: Sonnencréeme, Pestizide oder Medi-
kamente. Die Wahl der Stoffgruppe kann nach
Interesse erfolgen oder durch die Lehrperson
vorgegeben werden. Zu allen drei Stoffgruppen
gibt es die gleichen Aufgaben. Schnelle SuS
kédnnen sich Uber zwei oder drei Stoffgruppen
informieren und mit den Mitschdler:innen die
Ergebnisse diskutieren.

In Aufgabe 5 fir leistungsstarke Schulerin-
nen und Schiler geht es um die Meinungen
der Schalerinnen und Schuler zum Problem
der Mikroverunreinigungen. Hier gibt es keine
richtigen oder falschen Antworten. Wenn die
Schulerinnen und Schuler MUhe haben, sich
eine eigene Meinung zu bilden, kann man sie
mit ein paar Beispielen unterstitzen. Wichtig
ist, dass die Meinungen in der Klasse nicht ge-
wertet werden. Es gibt fur alle drei Gruppen von
Meinungen gute Grinde.

04 Fachlicher Hintergrund

Alle wichtigen Informationen zu den drei Stoff-
gruppen sind in den Posts der Bubbla-App
enthalten.

Zur
Ubersicht A 8



05 Aufgaben und Losungen
Aufgabenheft Seite 5

1. Fliessrichtungen auf Karte einzeichnen

1a. Zeichne die Fliessrichtung des Wassers (See-, Fluss-, Trink- und Abwasser} in die Karte
von Bubblingen mit Pfeilen ein.

Tipp 1: Du findest Informationen und Aufgaben dazu in Kapitel 2 der Bubbla-App.

Tipp 2: Du musst die Aufgaben richtig 16sen, damit weitere Pasts freigeschaltet werden.

1b.* Wenn du die Fliessrichtung eingezeichnet hast, vergleiche dein Resultat mit dem einer
\Mitschiilerin oder eines Mitschilers. Zeigt eure Losung der Lehrperson.

2. Stoffgruppe wéhlen und Nutzen beschreiben

In den folgenden Aufgaben informierst du dich Uber eine Stoff-
gruppe, die Lumi Probleme bereitet. Entweder wahist du die . de

Stoffgruppe selber oder ihr macht in der Klasse Gruppen. S
Kreise deine Stoffgruppe in der Abbildung rechts ein, lies die Pesticide
drei Posts und beantworte die Fragen zu dieser Stoffgruppe. Dediamante

2. Weshalb brauchen wir Menschen diese Stoffgruppe? Was bringt sie uns?
Tipp: Hinweise findest du im Post «Nutzen von ...»

- Sonnencréme: Die Sonnenfilter in der Sonnencréme schiitzen unsere Haut vor UV~
Strahlung, die unsere Haut schédigt.

- Pestizide: Toten Insekten, Pflanzen und Pilze, welche unsere Nutzpflanzen auf dem
Acker (Getreide, Mais etc.) beschddigen. Wenn Pestizide eingesetzt werden, kann
der Ernteertrag erhéht werden.

- Medikamente lindern Beschwerden bei Krankheiten (z.B. Schmerzen, Ubelkeit etc.)

-

J

Zur

Ubersicht
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Aufgabenheft Seite 6

( )

3. Wege der Mikroverunreinigungen einzeichnen

3a. Wie gelangt der Stoff in den Fluss oder See? Zeichne mit Bleistift mégliche Wege des
Stoffes auf der Karte von Bubblingen ein.

Tipp 1: Hinweise findest du im Post «Wie gelangen die ... ins Gewassern.

Tipp 2: Starte den Weg an einem Ort, wo der Stoff mit Wasser in Beriihrung kommt: in einem Haus, auf einem
Feld, am See etc. Zeichne eine Linie mit Pfeilen entlang der Fliessrichtung des Wassers.

3b.* Wenn du fertig bist, vergleiche dein Resultat mit einer Mitschilerin oder einem Mit-
schuler, der sich Uber die gleiche Stoffgruppe informiert hat. Zeigt eure Ldésung danach der
Lehrperson.

4. Gefahren von Mikroverunreinigungen beschreiben
Was sind Gefahren von diesem Stoff?

Hinweise gibt es im Post «Gefahren von ... ».

- Sonnencréme: UV-Filter in der Sonnencréme kénnen langfristig bei Wasser-
lebewesen Folgen haben. Es ist allerdings nicht klar, welche Stoffe genau
welche Folgen haben.

- Pestizide téten nicht nur Schéadlinge, sondern auch Niitzlinge. Kénnen im
Trinkwasser vorkommen und sind krebserregend.

- Medikamente, die eigentlich fiir Menschen gedacht sind, kénnen auch bei
Wasserlebewesen die auf Fruchtbarkeit, das Geschlecht etc. beeinflussen.

5.** Deine personliche Einschitzung
Wahle die Aussage, die dich am meisten Uberzeugt und begrinde deine Wahl.

- Der Nutzen von Sonnencreme/Pestizide/Medikamente ist fur uns Menschen wichtiger als die kleinen
Umweltprobleme, die dadurch ausgelost werden.

- lch finde es schwierig abzuschétzen, ob der Nutzen oder die Probleme von Sonnencréme/Pestizide/
Medikament starker ins Gewicht fallen.

- Die Probleme, die Sonnencréme/Pestizide/Medikamente in der Natur verursachen, sind schwerwiegender
als der Nutzen fr uns Menschen.

Begriinde deine Wahl:

Die Begriindungen der Schiilerinnen und Schiiler kénnen sehr individuell sein:
«Mir ist meine Haut und dass ich keinen Hautkrebs bekomme, wichtiger als,
dass das Wasser ein bisschen verschmutzt wird.»

«lch weiss nicht, wie die Wirkung der Medikamente bei den Wassertieren ist.
Vielleicht haben sie ja auch weniger Schmerzen, das wére doch gut.»

«lch wiirde gerne umweltfreundliche Produkte nutzen und so die Umwelt schiit-
zen. Aber ich weiss nicht welche Sonnencréme wirklich gut ist fir die Umwelit.»

Zur
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Kapitel
Bubblingen

30 min+

In diesem Kapitel kannst du die Wege der UV-
Filter, Medikamentenrlckstande und Pestizide
in Bubblingen beobachten und beschreiben.
Plenum, Einzel- und Partnerarbeit mit Water-
Sim-App

01 Didaktische Hinweise

In diesem Kapitel lernen die SuS die WaterSim-
App kennen und nutzen. Auch die WaterSim-
App lauft in einem Webbrowser und es muss
keine App installiert werden. Wichtig ist, dass
die SuS mit einem grosseren Bildschirm als dem
Handy arbeiten kénnen, entweder auf einem
Tablet oder auf einem Laptop, wobei der Laptop
dem Tablet vorzuziehen ist. Die nutzlichen Tool-
tips auf der Simulation sind nur mit dem Cursor
sichtbar.

Die SuS gelangen mit dem zur Verfligung ge-
stellten QR-Code direkt auf die Ansicht von
Bubblingen, die sie von der Karte im Aufgaben-
heft kennen. Zum Kennenlernen und Arbeiten
mit der WaterSim-App gibt es vier Aufgaben-
blocke, wobei es viele fakultative Aufgaben
hat, die fur schnellere SuS oder zur Vertiefung
vorgesehen sind:

1. WaterSim-App kennenlernen

2. Wege der Mikroverunreinigungen auf der Karte tber-
prifen und ergdnzen

3. Mikroverunreinigungen im Gewasser beobachten

4. Bubblingen mit eigenem Dorf/Wohngemeinde ver-
gleichen

02 Benoétigtes Material
— Aufgabenheft fir SuS, Seiten 8-11

— Farbausdruck der Karte von Bubblingen,
wenn moglich A3-Format

— Tablet oder Laptop flur WaterSim-App

03 Didaktische Hinweise

Nach 3-5 min selbststandigem Ausprobie-

ren der WaterSim-App ist eine Plenumsphase
fir Fragen zu empfehlen. Alle SuS sollten die
folgenden Funktionen der App kennen: Simu-
lation starten, pausieren, zurlicksetzen (reset),
Karte zoom-in/out, Karte mit der Maus/Hand
verschieben und Erklarungen in der Randspalte
rechts. Wenn die Nutzung klar ist, sollten die
SuS selbststandig die Aufgaben im Aufgaben-
heft I6sen kdnnen. Wenn maoglich helfen sie
sich gegenseitig und tauschen sich Uber die
Ergebnisse und Beobachtungen aus.

Der Aufgabenblock 3 ist nur fir starke und di-
gital versierte SuS zu empfehlen. Die Aufgaben
sind zum Teil etwas aufwendiger und es gibt
keinen Platz fur die Lésungen auf dem Arbeits-
blatt. Ein separates Blatt flr die Ldsungen muss
zur Verflgung gestellt werden.

Der Vergleich von Bubblingen mit dem eigenen
Wohnort dient dem Alltagsbezug und soll den
SuS helfen, die fiktive Welt mit der realen zu
verbinden. Diese Aufgabe kann von der Lehr-
person beliebig erweitert werden: Besichtigung
der Klaranlage, Karte fur die eigene Gemeinde
zeichnen etc.

04 Fachlicher Hintergrund

In der WaterSim-App werden die Wege von
Mikroverunreinigungen im urbanen Wasser-
kreislauf in Bubblingen simuliert. Alltagsnahe
Szenarien zeigen typische Eintragswege von
Mikroverunreinigungen.

Zur
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Folgende Eintragswege kénnen simuliert wer-
den:

Duschen > Kanalisation > Klaranlage (ohne 4.
Reinigungsstufe) > Fluss > Meer > absetzen
am Meeresgrund (Sonnencréme, Voltaren-
Gel)

Baden im See > absetzen am Seegrund >
Fluss > Meer > absetzen am Meeresgrund
(Sonnencréme, Voltaren Gel)

— Pinkeln ins WC > Kanalisation > Klaranlage
(ohne 4. Reinigungsstufe) > Fluss > Meer >
absetzen am Meeresgrund (Medikamenten-
rickstande)

Pinkeln in den See, absetzen am Seegrund >
Fluss > Meer > absetzen am Meeresgrund
(Medikamentenricksténde)

Ausbringen auf dem Feld > abfliessen in den
Fluss > See > Fluss > Meer > absetzen am
Meeresgrund (Pestizide)

Spritzen auf Obstbaumplantage > Regen >
abfliessen in den Fluss > See > Fluss > Meer
> absetzen am Meeresgrund (Pestizide)

05 Aufgaben und Losungen

Aufgabenheft Seite 8 Mitte

In allen Stoffgruppen gibt es einzelne Stoffe,
die unterschiedliche Eigenschaften haben und
bspw. in der Umwelt (Wasser, Boden) besser
oder weniger gut abgebaut werden. Diese Stof-
fe sind in der WaterSim-App mit unterschied-
lichen Formen (Kreis = normal, Dreieck = an-
dere Eigenschaft, Stern = biologisch abbaubar)
dargestellt. In der Erklarung in der Randspalte
ist die Eigenschaft immer beschrieben. In der
Simulation kann sie beobachtet werden: bio-
logisch abbaubare Stoffe (UV-Filter, Pestizide)
verschwinden mit der Zeit.

Weitere Eintragswege (Strassenabwasser,
Industrie, Spitaler etc.) von Mikroverunreinigun-
gen ins Gewasser sind in der Simulation nicht
enthalten. Auch stehen die drei Stoffe (Sonnen-
creme, Medikamente und Pestizide) stellvertre-
tend fur viele weitere Produkte, welche Mikro-
verunreinigungen enthalten, wie z.B. Duftstoffe
oder hormonaktive Stoffe.

1. WaterSim-App kennenlernen

1a. Offne die WaterSim-App auf einem Tablet (mit dem QR-Code oben) oder auf einem
Laptop mit dem folgenden Link: https://watersim.technikdidaktik.ch/watersim/ < Lokal

1h. Probiere die verschiedenen Funktionen auf der Karte (Lokal) aus und beobachte, was
passiert. Die farbigen Pinktchen, die sich bewegen, stellen Mikroverunreinigungen dar.

In welcher Farbe sind die Mikroverunreinigungen der drei Stoffgruppen dargestelit?

Sonnencreme: .20 . Pestizide: .........00 . Medikamente: ..o 2 ...

1e.* Wohin wird die Mehrheit der Mikroverunreinigungen transportiert? Wie lange
brauchen die Mikroverunreinigungen bis dorthin? Ist das realistisch? Teste in der App,
diskutiere mit einem Mitschiler oder einer Mitschilerin und begrinde deine Antwort.
Aus dem Haushalt (Duschen, WC) gelangen die meisten MV (iber die Kldranlage und den
Fluss schlussendlich ins Meer, hur wenige lagern sich im Fluss ab.
Die MV im See bleiben mehrheitlich im See und lagern sich dort ab.

Das Abwasser braucht vom Haushalt bis zur Klaranlage 1-2h, durch die Klaranlage ca. 8h
und zum Meer dann ca. 20h. Wenn das Meer ca. 100 km entfernt ist, ergibt das eine Fliess-
geschwindigkeit von 5 km/h, was fiir einen grossen, flachen Fluss realistisch ist.

Tipp: Mache einen Reset . Starte eine Simulation im See E Erhohe die Geschwindigkeit
Verfolge die Plnktchen/Mikroverunreinigungen, bis sie sich nicht mehr bewegen.

orange

Gasrrainrsglnlt

J
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Aufgabenheft Seite 8 unten

4 )
2. Wege der Mikroverunreinigungen auf Karte iliberpriifen und erganzen

Du hast auf der Karte mit Bleistift den Weg von ..Sonnencreme/Pestiziden/ ojngezeichnet.
Medikamente

2b. Uberpriife mit der WaterSim-App, ob es noch andere Wege gibt, auf denen deine
Stoffgruppe ins Gewasser (See, Fluss, Meer) gelangen kann.

Tipp: Rechts in der dunkelblauen Box gibt es zu allen Simulationen Erklarungen.

2c. Zeichne die anderen Wege deiner Stoffgruppe auch auf der Karte ein und beschrifte
jeweils den Start (z.B. Im See schwimmen)

2d.* Zeige deine L&sung einer Mitschiilerin ader einem Mitschiiler, die/der eine andere
Stoffgruppe angeschaut hat und erklare ihrfihm die Wege der Mikroverunreinigungen.

2e.* Erganze auf deiner Karte die Wege der anderen Stoffgruppe/n.

- J

RN BN
nRunnEn

nunu .
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Klaranlage

Losungen: gelbe Linien = Sonnecreme/UV-Filter; rosa Linien = Pestizid; orange Linien = Medikamente
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Aufgabenheft Seite 9
4 )

3.** Mikroverunreinigungen im Gewésser beobachten

3a.** Was passiert mit den verschiedenen Arten von Mikroverunreinigungen im See?
Beobachte genau und beschreibe, was mit den Mikroverunreinigungen passiert.

Tipp 1: Du kannst die Bewegung der Punktchen und die Menge der Mikroverunreinigungen beobachten
und vergleichen.

Tipp 2: Die runden, dreieckigen und sternférmigen Mikroverunreinigungen verhalten sich unabhéngig
von der Stoffgruppe &hnlich.

— Runde und dreieckige Piinktchen bzw. Mikroverunreinigungen: sie verteilen sich im
Wasser und einige setzen sich am Seegrund ab (hellere Punkte, die sich nicht mehr be-
wegen), einige fliessen mit dem Fluss Richtung Meer, einige gelangen bis ins Meer. Auch
wenn sich keine MV mehr im See bewegen, hat es immer noch MV im See. Das sind die-
jenigen, die sich am Seegrund abgesetzt haben.

— Die MV, die ndher am Ausfluss des Sees (links) in den See gelangen, fliessen eher mit
dem Fluss Richtung Meer. Die MV, die auf der rechten Seite in den See gelangen, bleiben
fast alle im See.

- Sternformige Plinktchen bzw. MV: Das sind biologisch abbaubare MV, die unterschied-
lich schnell abgebaut sind und nicht mehr im See sind. Manche verschwinden wéahrend
sie «rumschwimmen», andere setzen sich am Seegrund ab und verschwinden erst dann.
Nach 1-2 Tagen sind alle weg.

3b.** Wie verteilen sich die Mikroverunreinigungen vom See anteilmassig in See, Fluss und
Meer? Wie viel Prozent bleiben im See, wie viel im Fluss, wie viel im Meer? Kannst du dir
diese Verteilung erklaren?

- Die sternférmigen MV verschwinden alle nach einer gewissen Zeit. Begriindung: Die MV
werden biologisch abgebaut.

- Die runden und dreieckigen MV bleiben zu einem grossen Teil im See (40-90%). Je
weiter die Quelle der MV vom Ausfluss des Sees entfernt ist, desto mehr bleiben im
See (mineralische UV-Filter; ca. 80%). Je ndher die Quelle beim Ausfluss (Medikamente
beim Pinkeln), desto weniger bleiben im See (ca. 50%). Begriindung: Die Strémung ist
in der Nédhe des Ausflusses am gréssten. Die Bewergung der Teilchen ist jedoch zum
Teil nicth so logisch. Die sollten sich nicht liber weite Strecken gegen die Strémung von
links nach rechts bewegen kénnen.

- Nur sehr wenige MV bleiben im Fluss (0-10%). Begriindung: Die Strémung des Flusses
verhindert das Absetzen am Flussgrund.

- Bis zu 50% der MV gelangen bis ins Meer. Die Anteile variieren mit jeder Simulation
stark. Begriindung: Es herrschen nicht immer genau dieselben Bedingungen in einem so
grossen System.

Tipp 1: Mache einen Reset . Starte eine Simulation im See E ; “

Tipps 2: Warte bis sich keine Plnktchen mehr bewegen und vergleiche dann die Mengenangaben
in See, Fluss und Meer.

3c.** Gehen Mikroverunreinigungen im Gesamtsystem «verloren»? Wo und weshalb?

- Die biologisch abbaubaren MV verschwinden aus dem System.

- In der Kidranlage werden je nach MV auch mehr oder weniger abgebaut.

.
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Aufgabenheft Seite 10
4 )

3d.** Was passiert, wenn zu viele Mikroverunreinigungen in den See gelangen?
Was passiert in der App, was passiert mit den Wasserlebewesen?

Tipp: «Zu viel» heisst: Die rote Linie auf dem Display «Menge ...» ist erreicht. Das passiert, wenn man einige
Male hintereinander ein Ereignis (Test im See, Spritzen vom Feld) ausldst.

- Wenn der rote Strich in der Anzeige (Mikroverunreinigungen im See) (iberschritten
wird, beginnt ein Warnschild zu blinken und ein Signalton zu erténen, .

- In einer Infobox steht «Achtung zu viele Mikroverunreinigungen im See» und es
wird erklirt, dass die Mikroverunreinigungen seehr klein sein und lber die Haut,
den Stoffwechsel oder Kiemen in die Wasserlebewesen eindringen kénnen. Da-
durch kénnen sie den Hormonhaushalt stéren, was Wachstums- und Fortpflan-
zungsproblemen flihren kann.

3e.** Wie lange brauchen die UV-Filter von der Dusche bis zur Kldranlage? Und wie lange

durch die Kldranlage hindurch bis zum Fluss? Gib die beiden ungefahren Zeiten in Stunden
und Minuten an. Sind die Zeiten realistisch? Berechne und recherchiere im Internet Ubliche
Fliessgeschwindigkeiten.

- Dusche bis Kldranlage: 1-2 Stunden, je nachdem wie weit entfernt die Dusche ist.
Wenn die nihere Dusche 2.5 km von der Kldranlage entfernt ist, ergibt das eine
Fliessgeschwindigkeit von 2.5km/h bzw. 0.7m/sec. Das entspricht der idealen Ge-
schwindigkeit von Abwasser.

- Kléranlage: ca. 8 Stunden. In einer Dorfklaranlage mit Vorkldrung, biologischer
Reinigung (Belebungsbecken) und Nachklarung dauert es 6-12 Stunden bis das
Abwasser die Kldranlage sauber verldsst. Am lingsten verweilt das Abwasser in
der biologischen Reinigung (4-6 Stunden).

- Vom Ausfluss der Kldranlage bis zum Meer: ca. 18 Stunden. Wenn das Meer ca. 100

km entfernt ist, ergibt das eine Fliessgeschwindigkeit von 5 km/h, was fiir einen
grossen, flachen Fluss realistisch ist.

3f.** Schalte bei der Kldranlage die 4. Reinigungsstufe mit Aktivkohle oder Ozonierung ein.
Was passiert mit den Mikroverunreinigungen?
Beschreibe in Stichworten, was du beobachtest.

Tipp: Interessant ist es zu vergleichen, wie viele Mikroverunreinigungen mit bzw. ohne 4. Reinigungsstufe in
den Fluss gelangen.

- In der Kldranlage bzw. in der 4. Reinigungsstufe (links auf der Kldranlage) werden
fast alle MV aus dem Abwasser entfernt.

- Mit 4. Reinigungensstufe gelangen sehr viel weniger MV in den Fluss als ohne 4.
Reinigungsstufe. Die 4. Reinigungsstufe wird vor allem wegen der Mikroverunreini-
gungen auf den Kldranalgen gebaut.

- J
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Kapitel
Was tun?

45 min+

In diesem Kapitel lernst du acht Mdglichkeiten ken-
nen, was gegen Mikroverunreinigungen im Gewas-
ser gemacht werden kann.

Gruppen- und Einzelarbeit mit Bubbla-App

01 Ubersicht

In diesem Kapitel gibt es in der Bubbla-App
insgesamt neun Posts, wovon acht ldeen zur
Reduktion von Mikroverunreinigungen im Ge-
wasser enthalten: Klaranlage ausbauen, Kon-
sumverhalten, strengeren Richtlinien bei der
Produktion etc. Eine Ubersicht der acht Vor-
schlage ist im Aufgabenheft zu finden. Die
Posts stammen jeweils von einer Person. In den
Kommentaren werden die Ideen diskutiert und
es konnen aus den Diskussionen Pro- und Kont-
ra-Argumente abgeleitet werden.

02 Benoétigtes Material
- Aufgabenheft fur SuS, Seite 12 und 13
— Handy oder Tablet flr Bubbla-App

03 Didaktische Hinweise

In Kapitel 4 werden die Grundlagen fur das
Rollenspiel von Kapitel 5 geschaffen. Fur bei-
de Kapitel ist die Arbeit in 5-6 Gruppen (je 3-4
SuS) zu empfehlen. Wichtig ist, dass in jeder
Gruppe eine Person ist, die gut und gerne vor
der Klasse spricht, damit in Kapitel 5 alle Rollen
gut vertreten sind.

In Aufgabe 1 informieren sich die SuS Uber die
verschiedenen Massnahmen gegen Mikrover-
unreinigungen im Gewasser. Die Ideen kénnen
innerhalb der Gruppe aufgeteilt werden, damit
nicht alle alles lesen mussen. Es kann sinnvoll
sein, nach einer ca. 20-minttigen Gruppen-
phase im Plenum alle Ideen und Argumente zu
diskutieren.

Das Ziel sollte sein, dass am Schluss alle SuS
in ihrem Aufgabenheft die Argumente zu allen
Ideen aufgeschrieben und auch zu zwei ldeen
ihre personliche Meinung abgegeben haben.

04 Fachlicher Hintergrund

Die Massnahmen gegen Mikroverunreinigungen
im Gewasser kdnnen auf verschiedenen Ebenen
ansetzen:

— bei den Ursachen des Problems (Produktion,
chemische Industrie),

— am Ende der Wirkungskette (neue Reini-
gungsstufe Klaranlage),

— oder mittendrin (Konsum, Vermarktung).

Aus 6kologischer Sicht ist es sinnvoll, so frih
wie moglich bei der Problembehebung anzu-
setzen. Da aber von solchen Massnahmen viele
Akteur:innen aus Wirtschaft und Bevdlkerung
betroffen sind, ist es politisch oft nicht einfach,
diese Massnahmen durchzusetzen. Das zeigt
sich in den Reaktionen auf die Posts: Verbote,
Produktionsvorschriften, Konsum reduzieren
etc.

05 Mogliche Zusatzaufgabe

Ein Modell, das bei der Vermittlung dieser The-
matik hilft, ist das untenstehende Modell, das
auf sdmtliche Umweltprobleme angewendet
werden kann. Es kann systematisch die Wir-
kungskette von den Verursachenden bis zu den
Umweltauswirkungen notiert und dann kon-
nen auf allen Ebenen Massnahmen entwickelt
werden. In der vorliegenden Lerneinheit wurde
diese Arbeit bereits begonnen, aber sie kann in
einer Diskussion mit der Klasse weitergefihrt
werden.

Welche weiteren Massnahmen auf den ver-
schiedenen Ebenen sind denkbar?

Zur if
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06 Aufgaben und Losungen

Wenn es in der Tabelle auf Seite 13 im Aufgabenheft zu wenig Platz
hat fUr alle Lé6sungen, dann kénnen die SuS auf einem separaten
Blatt die Argumente notieren.

/

Ideen aus der
Bubbla Community

1 Klaranlagen mit
4. Reinigungs-
stufe ausbauen

2 Label/Zertifikat
flr umwelt-
freundliche
Produkte

3 Neue innovative,
biologisch
abbaubare
Produkte

4 Das Konsumver-
halten andern

5 Gute Ausbildung
von Landwirt-
schaftspersonal

6 Verbot von um-
weltschadlichen
Produkten

7 Konsum von
Medikamenten
reduzieren

8 Keine
Vorschriften
& staatliche
Forderung

.

Von wem ist
die Idee? Argumente dafir Argumente dagegen
& ' zu teuer, niemand will
cleanWaterMan | MV kénnen mit neuster Tech- :
nologie aus Kreislauf entfernt kezahien
werden techn. Ldsungen ersetzen
nicht Anderung des Konsum-
verhaltens
: Man kann nicht allen
ohne langes Nachlesen weiss b
bellaMascara pdogheai et o Oko-Labels vertrauen.
Verbraucherfreundlichkeit zu teuer
Fiir die Umwelt ist es trotzdem
Arnold weniger schlechte Wirkung auf | nicht gut
Weissenegger Umwelt, trotzdem gute Wir- So schnell werden die Stoffe
kung fiir Menschen nicht abgebaut
umweltFreund Jede/r von uns hat Einfluss. Das ist etwas fiir reiche Leu-
Wenn alle mitmachen, kommen te__unr.f OkPS; ich kaufe lieber
wir weiter. i giinstig ein.
Es gibt auch giinstige ckologi-
sche Produkte.
Rl cant siltdet p . Bio-Label und Einhaltung von
lindaFields It gut ausgebildetem Personal | Gewdssserrandstreifen sind
kann man Kasten sparen. wichtiger als gut ausgebildetes
Korrekte Dosierung und Aus- Personal.
bringungstechniken kénnen
gelernt werden.
Es gibt keine Schmetterlinge . . .
bernieSaatgut um?I Bienen mehr = Férderung | Verbote sind keine Ldsung.
Artenvielfalt. Ohne Pestizide geht es nicht.
sauberes/pestizidfreies Essen,
(Grund)Wasser
Medikamente gelangen auch Wer leistungsfahig sein will,
lindaFields ing AbWasser und Hehten muss Medikamente nehmen.
Schaden an. Die richtige Dosierung verhin-
In Pflegeheimen werden viel zu | dert den Eintritt ins Abwasser.
viele Medikamente gegeben.
johnPills Vorschriften verhindern die Wenn alle immer so weiter-

Markteinfiithrung.
Regeln sind unsinnig.

machen wie bisher, sieht die
Zukunft diister aus.

Zur

Ubersicht

A 18



Kapitel
Das tun!

45 min+

In diesem Kapitel nimmst du in einem Rollenspiel
die Rolle einer Person der Bubbla-Community ein
und setzt dich fur ihre Interessen ein.
Vorbereitung auf Rollenspiel mit Bubbla-App

01 Ubersicht

In diesem Kapitel kdnnen die SuS in der Bub-
bla-App als Erstes wahlen, welche Rolle sie im
Rollenspiel einnehmen: diePrasidentin, Water-
Man, John, Linda, umweltFreund oder Bella.
Anschliessend stehen ihnen nur die Posts mit
Massnahmen (gleiche wie in Kapitel 4) zur Ver-
figung, welche fur ihr Rolle besonders interes-
sant sind.

diePrasidentin: Kompromiss finden; Klaranla-
ge ausbauen

WaterMan: Klaranlage ausbauen, Kompromiss
finden, ...

John: Keine Vorschriften und staatliche For-

derung, ...

Linda: Gute Ausbildung von Landwirtschafts-
personal, Konsum von Medikamenten redu-

zieren

umweltFreund: Konsumverhalten andern ...

Bella: Label/Zertifikat fUr umwerltfreundliche
Stoffe ...

02 Benotigtes Material

— Aufgabenheft flir SuS, Seite 14 & Rickseite
Aufgabenheft (fur Namensschild)

— Handy oder Tablet flr Bubbla-App

03 Didaktische Hinweise

Zuerst muss den 5-6 Gruppen eine der 5-6
Rollen zugewiesen werden: diePrasidentin, Wa-
terMan, John, Linda, umweltFreund oder Bella.
Wenn es nur 5 Gruppen hat, kann Bella wegge-
lassen werden.

Beim Kennenlernen der Rollen ist es wichtig,

dass die SuS den Chat benutzen. Darin kén-
nen sie ihre Person fragen, was ihr besonders
wichtig ist und was alle Leute wissen sollten.
Neben den Personenangaben gibt dies Hinwei-
se zu den Interessen der Person. Anschliessend
konnen die Posts gelesen und auch die Zusam-
menfassung aller Ideen aus Kapitel 4 repetiert
werden.

Flr das Rollenspiel muss pro Gruppe ein:e
Sprecher:in und fir die Durchfihrung des Rol-
lenspiels ein:e Moderator:in gewahlt werden.
Die Moderation kann auch von der Lehrperson
Ubernommen werden. Es bewahrt sich, zu-
satzlich ein:e Stellverterter:in zu wahlen, die
jederzeit die:den Sprecher:in ablésen kann. Den
Ubrig bleibenden SuS kénnen Beobachtungs-
auftrage erteilt werden:

— Beobachtungen einzelner Personen/Rollen:
An welcher Ldsung ist er/sie interessiert?
Welche Argumente hat er/sie? Wie reagiert
er/sie auf Gegenargumente? Was ist an die-
ser Rolle auffallig?

— Beobachtungen allgemein: Welche Argumen-
te sind besonders Uberzeugend? Weshalb?
Welche Argumente setzen sich durch? Wie
wird der Entscheid gefallt bzw. der Kompro-
miss gefunden?

Das Rollenspiel kann in 3-5 Teilen erfolgen:
1. Die 5-6 Sprecher:innen stellen sich kurz vor.

2. Die:der Moderator:in fasst das Problem der
Mikroverunreinigungen zusammen und nennt
das Ziel des Rollenspiels: In den nachsten 20
Minuten sollt ihr gemeinsam eine Losung fur
Bubblingen finden, damit es den Bubblaner:in-
nen in Zukunft besser geht. Diese Ldsung kann
aus mehreren Massnahmen bestehen.
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3. Erste Frage an diePrasidentin: Was sehen
Sie in Ihrer Gemeinde fir Moglichkeiten, dem
Problem der Mikroverunreinigungen entgegen-
zuwirken?

Wenn maoglich 16st dieser Einstieg eine lebhafte
Diskussion aus, an der alle Rollen teilnehmen.
Wenn dem nicht so ist, kann die:der Modera-
tor:in Personen, die kaum zu Wort kommen, das
Wort erteilen oder konkrete Fragen stellen, um
die Diskussion in Gang zu halten.

Kapitel
Und ich?

15 min+
In diesem Kapitel Uberlegst du dir, was du persoén-
lich fir Lumi und die Bubblaner:innen tun kannst.

01 Ubersicht

Im Rollenspiel (Kapitel 5) haben die SuS die Rol-
le einer fiktiven Person der Bubbla-Community
eingenommen. In Kapitel 6 sollen sie abschlies-
send reflektieren, was sie selber in ihrem realen
Leben fur die Bubblaner:innen tun kénnen und
wollen. Es gibt keine Posts in der Bubbla-App.

02 Bendétigtes Material
— Aufgabenheft flr SuS, Seite 14

4. Wenn es zu keiner Einigung kommt, kann eine
Zwischenmoderation helfen, im Sinne von: Jetzt
haben alle gezeigt, dass sie ihre Rollen und
Standpunkte gut vertreten kdnnen. Jetzt kommt
der zweite Teil, wo ihr aufeinander zugehen und
Kompromisse finden musst.

5. Die:der Moderator:in fasst die Losung zusam-
men und bedankt sich bei allen Teilnehmenden.

03 Didaktische Hinweise

Wéhrend 5-10 Minuten kdnnen sich die SuS
mithilfe des Aufgabenheftes lGberlegen, was sie
personlich fir Lumi und die Bubblaner:innen tun
mochten. In einem abschliessenden Klassenge-
sprach kann Hoffnung auf weniger Mikroverun-
reinigungen im Gewasser gemacht werden.
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